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摘要 从 架 棚 (Ceratostigma minus Stapf ex Prain) 的 乙酸 乙 酯 部 分 分 离 鉴定 了 3 个 已 知 化 合 物 ， 
蓝 雪 柄 (plumbagin)(2), 榭 皮 素 (quercetin)(3) 和 杨梅 黄 素 (myricetin)(4)。 从 其 正 丁 醇 部 分 分 离 鉴 
定 了 2 个 已 知 化 合 物 , 异 栅 皮 和 武 (quercetin 3-O-glucosidej5) 和 杨梅 武 (myricetin 
3-O-rhamnoside)(6) 及 1 个 新 化 合 物 , 命名 为 麦芽 酚 不 (naltol-O-glucoside)(1)。 
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Abstract From ethanol extracts of Ceratostigma minus, a new compound maltol-O— 
glucoside(1), along with five known compounds plumbagin(2)，quercetin(3)， myricetin(4), 
qercetin 3—O—glucoside(5) and myricetin 3—O—rhamnoside(6), have been isolated and their struc- 
tures were elucidated on basis of spectral data and chemical evidences. 
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架 棚 (Ceratostigma minus Stapf ex Prain) 系 蓝 雪 科 角 柱 花 属 植 物 , 主要 分 布 在 云南 西北 部 ， 全 株 人 
药 ， 民 间 用 于 治疗 风湿 病 、， 跌 打 疡 伤 ， 接 骨 ， 也 用 于 治疗 腮腺 炎 。 该 植物 的 化 学 成 分 未 见报 道 ， 我 们 从 
其 乙酸 乙 酯 部 分 分 离 并 鉴定 了 3 个 已 知 化 合 物 ， 蓝 雪 醒 (2)， 榭 皮 素 (3) 和 杨梅 黄 素 (4)。 从 其 正 丁 醇 
部 分 分 离 并 鉴定 了 2 个 已 知 化 合 物 ， 异 榭 皮 和 成 (5) 和 杨梅 武 (6) 及 1 个 新 化 合 物 ， 命 名 为 麦芽 酚 和 会 
(maltol-O—p—glucoside) (1)。 

麦芽 酚 蕊 (maltol~O-p~~glucoside) (1)， 白 色 粉 末 状 物 ，IR 在 3100 一 3600 cm-: 的 宽 吸 收 峰 示 有 
多 个 羟基 存在 , 1650 cm ”为 x、 有 不 饱和 酮 基 吸 收 峰 , 1620 cm ! 显示 可 能 有 双 键 存在 ， 在 !H NMR 谱 中 ， 
5n8.00 ppm (1H, d,J= 5.8Hz) 和 6.45 ppm (1H, d,J= 5.8Hz) 为 两 个 相 邻 的 双 键 质子 。2.50 ppm (3H, s) 为 
与 双 键 相连 接 的 甲 基 信 号 。"”C NMR 谱 中 出 现 12 条 信号 相对 于 12 个 碳 原子 。 由 3C NMR 数据 可 知 该 
化 合 物 的 厂 元 具有 6 个 碳 原子 并 且 和 1 个 吡 喃 型 葡萄 糖 相连 接 。!H NMR 中 684.81 (1H, d, J]=7.5Hz) 
和 WC NMR 中 6c105.46 ppm 的 信号 分 别 为 葡萄 糖 1 位 的 质子 和 碳 原子 的 共振 信号 , 说 明 此 葡萄 糖 为 8 
构 型 。3.84 ppm (1H, dd, J= 12.0, 2.2Hz) 和 3.78ppm (1H, dd,J= 12.0, 5.4Hz) 为 葡萄 糖 6 位 上 两 个 质子 的 
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信号 。EIMS 显示 很 弱 的 分 子 离子 峰 m/z288, 而 基 峰 m /z 126 为 失去 162 质量 单位 (葡萄 糖 片断 ) 所 显 
示 的 重 排 峰 。 将 该 化 合 物 进 行 酸 水 解 得 到 一 化 合 物 , 其 mp, TLC, MS 和 IR 均 与 麦芽 酚 标 样 的 一 致 1 ， 
由 以 上 的 波谱 数据 和 化 学 反应 确定 该 化 合 物 的 结构 为 1 所 示 , 命名 为 麦芽 酚 不 (naltol-O-p-glucoside)。 


实验 部 分 


熔点 用 显 微 熔 点 仪 测定 , 温度 未 加 校正 。IR 用 Perkin 一 Elemer 577 型 分 光 光 度 计 测 定 ， 溴 化 钾 压 片 
法 。NMR 用 Bruker AM 一 400 核磁 共振 仪 测定 ， TMS 作为 内 标 化 合 物 。 质 谱 用 Finnigan-4510 
GC.MS /DS 仪 测 定 。 用 青岛 海洋 化 工厂 生产 的 200 一 300 目 硅胶 ， 硅 胶 了 及 进口 Rp-8 反 相 硅胶 进行 
柱 层 析 。 

架 棚 全 株 的 干燥 粉末 (1.7 kg)， 用 95% 的 乙 
醇 浸 提 5 次 得 306g 黑色 浸 意 。 将 此 浸 膏 溶 于 水 
中 ， 分 别 以 石油 醚 、 乙 酸 乙 酯 和 正 丁 醇 菜 取 ， 得 到 
石油 醚 部 分 P (103g)， 乙酸 乙 酯 部 分 E (52g) 和 
正 丁 醇 部 分 N (35g)。 

乙酸 乙 酯 部 分 经 250g 硅胶 (200 一 300 目 ) 柱 
层 析 ， 和 氯仿， 氯仿 -甲醇 (25: 1，20: 1，15: 1， 
10: 1，5:1 和 2: 1) 进行 梯度 洗 脱 、 合 并 得 
Ei 一 E; 个 组 分 。E, 组 分 经 乙醚 -石油 醚 重 结 晶 得 大 
量 红色 针 状 晶体 蓝 雪 柄 (2) (1.56g) 。E; 和 E4 组 





3. Ri =Rz=H 分 经 硅胶 H 及 Rp-8 反 相 硅胶 进一步 纯化 分 别 得 
4. Ri=H, Re=0H 榭 皮 素 (3)(0.67g) 和 杨梅 黄 素 (4)(0.52g)。 

2 正 丁 醇 部 分 35g 用 300g 硅胶 (200 一 300 目 ) 进 

SR MG so Re 行 柱 层 析 , 氯仿 -甲醇 20 : 1, 15 : 1, 10 : 1 5 : 1， 

ee 3 : 1,2: 1, 和 1 :1 进行 梯度 洗 脱 共 得 6 个 主要 组 

/4 Hh Er 分 Ni 一 Ne。 组 分 N,, Ns; 和 Ns 经 硅胶 H 和 Rp-8 

6. Ri= 系 其 反 相 硅胶 进一步 纯化 , 分 别 得 到 异 栅 皮 不 (5)(0.34g)， 


麦芽 酚 碟 (1)(0.61g) 和 杨梅 我 (6)(0.228g)。 

麦芽 酚 生 的 水 解 : 将 100 mg 的 麦芽 酚 算 溶解 在 10 mL 甲醇 中 , 加 入 1 mol /LL 盐酸 数 滴 , 水 浴 加 热 回 
流 1 小 时 ,用 1 mol/L 氢 氧 化 钠 湾 液 中 和 至 中 性 。 加 热 燕 除 部 分 甲醇 后 加 水 2mL, 放置 有 针 状 晶体 析出 ， 
过 滤 得 26 mg 晶体 。 其 mp, TLC, MS 和 IR 均 与 麦芽 酚 标 准 样品 一 致 。 

麦芽 酚 息 (naltol-O--p--glucoside)(D 白色 粉末 状 物 。IRWacm 1 3100 一 3600(-OH), 1650(> C=O)， 
1620( 双 键 )。'H NMR(CD;OD)5(ppm): 8.00(1H, d, J=5.8Hz, H—6), 6.45(1H, d, J=5.8Hz, H-5), 
4.81(1H, d, J=7.5Hz, H—1’), 3.84(1H, dd, J = 12.0, 2.2Hz, Ha—6’), 3.78(1H, dd, J = 12.0, 5.4Hz, Hb-6) 和 
2.50(3H, s, ~CH;). EIMS m/z: 288 CM*) (1%), 198(3%), 162(15%), 126(100%), 97(30%), 71(68%). 
3C NMR 见 表 1。 

蓝 雪 配 (plumbagin)(2) 为 检 红 色 针 状 唱 体 , mp 76 一 77C 。IRvK3'cm 1 1660, 1640(> C= O), 1605(ar- 
omatic). 'H NMR(CDCU)5(ppm): 7.36(1H, d, J= 7.9Hz, H~6), 7.59(1H, d, J = 7.9Hz, H—8), 7.24(1H, t, 
J=8.0Hz, H—7, 6.80(1H, s, H—3), 2.19(3H, s, -CH;). EIMS myz 188 CM*) (40%), 83(30%), 57(70%), 
43(100%)。 以 上 光谱 数据 与 文献 [2] 报 道 的 蓝 雪 醒 相 吻合 。 

榭 皮 素 (quercetinX3) 黄色 针 状 晶体 (95% 乙醇 ) mp 309C (分 解 )。，'H NMR(CD;OD) 6(ppm): 
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8.60(1H, s, H—2), 8.11(1H, d, J = 8.5Hz, H—6’), 7.83(1H, d,J= 8.5Hz, H~—5’), 6.75(1H, s, H-6), 6.71(1H, s, 
H-8)。EIMS m/z: 302 CM*') (100%), 137(25%), 69(31%), "YC NMR 见 表 1。 以 上 光谱 数据 与 榭 皮 素 
一 致 (3) ; 

杨梅 黄 素 (myricetin)(4) 黄色 针 状 晶体 (95% 乙醇 ) mp 353 一 355C。IRvKB'cm 1, 3200 一 3400(-OH), 
1660( 普 基 )，1630, 1620, 1590 和 1520( 双 键 , 芳 环 )。'H NMR(CD;OD)5(ppm): 7.34(2H,，s，H-2'，61)， 
6.37(1H, d, J= 2.0Hz，H-6), 6.17(1H, d, J= 2.0Hz，H-8)。 EIMS m/z 318 CM*) (100%) 153(51%), 
136(32%), 108(25%) 和 69(60%)。"C NMR 见 表 1。 以 上 数据 与 杨梅 素 的 波谱 数据 相 吻 合 史 。 

异 栅 皮 素 武 (quercetin 3-O-glucooside)(S) 黄色 片 状 晶体 (甲醇 -氯仿 ), mp 250 一 252T 。!'H NMR 
(C;D;:N)5(ppm): 8.46(1H, s, H—2), 8.19(1H, d,J= 8.4Hz, H—5’), 7.30(1H, d,J= 8.4Hz, H—6’), 6.70(1H, s， 
H-6), 6.60(1H, d, J=7.8Hz, H—1”). EIMS m/z: 302[M~gluc.+H] (100%), 137(30%), 69(53%). 'C 
NMR 见 表 1。 以 上 数据 与 异 榭 皮 臣 的 波谱 数据 相 吻 合 3 。 

表 1 化 合 物 1, 3 一 6 的 BC NMR 数据 
Table 1 SC NMR Chemical shifts of the compounds 1 and 3 一 6(5 value, ppm) 





Carbons 1(CDCD) 3 (CD;OD) 4(CD;OD) 5(CJDJN) 6 (CsDSN) 

1 

2 164.54 147.05 148.03 158.00 158.40 
3 143.61 137.84 136.94 135.93 136.25 
4 177.17 177.25 177.28 178.91 179.58 
5 117.33 162.42 162.44 162.76 163.05 
6 157.13 99.20 99.23 99.89 99.77 
7 15.76 165.49 165.53 166.02 165.89 
8 94.29 94.39 94.64 94.97 
9 157.45 158.18 157.66 159.35 
10 104.43 104.49 105.25 106.00 
1 123.27 123.09 122.87 122.00 
2 116.61 108.58 116.32 109.65 
3/ 147.05 146.71 146.75 146.72 
4 147.70 137.34 150.78 138.00 
5 116.61 146.71 117.94 146.72 
6 121.02 108.56 122.40 109.65 
1” 105.64 105.61 103.51 
2 75.41 73.44 72.10 
37 78.00 77.88 71.95 
4” 71.14 69.86 73.32 
5” 78.50 75.50 71.61 
6” 62.56 62.03 17.60 


“以 上 BC NMR 归宿 利用 DEPT 技术 。 


杨梅 武 (myricetin 3-O-rhamnoside)(6) 黄色 片 状 晶体 (95% 乙醇 ) mp 196 一 197C 。 
NMR(CeD;N)6(ppm): 6.96(2H, s, H—2, 6"), 6.36(1H, d, J=2.1Hz, H—1’”), 0.98(3H, d, J = 8.3Hz, ~CH;)., 
EIMS m/z 318 (M'—Rha.+H) (95%), 153(40%), 69(70%), 43(100%)。 3C NMR 见 表 1。 以 上 数据 与 
杨梅 成 的 波谱 数据 相 吻 合 “ 。 

麦芽 酚 (maltol) mp 160 一 161C 。IRvK3cm '!, 3450(-OH), 1690(%, 8 不 饱 合 酮 基 )), 1630( 双 键 )。 
EIMS m/z 126 CM*) (78%), 97(20%), 71(42%), 55(50%), 43(100%)。 以 上 数据 与 麦芽 酚 标 样 一 
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致 中 
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